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(57) Abstract: The roll-hardening 
device (8) pertaining to a roll-hardening 
machine (1) for crankshafts (3) is 
configured like a pair of scissors 
Two pivotable scissor arms (9, 10) 
respectively comprise a roll-hardening 
head (13) or a support roller head (14). 
The support roller head (14) is provided 
with two axially parallel support rollers, 
whereby the rotating axes thereof lie on 
a common plane.The support roller head 
(14) is also provided with an axial guide 
which is arranged in front of the support 
rollers in the direction of a pivoting 
(35) to ensure closure. The longitudinal 
axis thereof is perpendicular to the axis 
of rotation of the crankshaft (3), and 
lies on a plane forming an acute angle 
with the common plane of the axes 
of rotation of the support rollers and 
the axial width thereof is larger than 
width of the support roller head (14) 
and slightly smaller than the distance 
between the adjacent oil films of a main 
or connecting rod bearing journal. 
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Festwalzgerat einer Festwalzmaschine fiir Kurbelwellen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Festwalzgerat einer 
Festwalzmaschine fur Kurbelwellen, das in Scherenbauweise 
ausgefuhrt 1st und bei dem zwei schwenkbare Scherenarme 
einander gegenuberliegend jeweils einen 
Festwalzrollenkopf bzw. einen Stutzrollenkopf tragen, 
wobei der Stutzrollenkopf mit zwei achsparallel 
angeordneten Stutzrollen versehen ist, deren Drehachsen 
in einer gemeinsamen Ebene liegen, mit einer 
Antriebsrichtung, die die Schlieli- und Of f nungsbewegung 
des Festwalzgerates sowie die Festwalzkraf t erzeugt. 

Festwalzgerate der vorgenannten Art sind bekannt durch 
die deutsche Patentschrif t DE 197 22 308 CI, die eine 
Festwalzmaschine fur Kurbelwellen zum Gegenstand hat. 

Bei einer solchen Festwalzmaschine ist jedem Haupt- und 
Pleuellagerzapfen einer Kurbelwelle je ein Festwalzgerat 
zugeordnet . 

Die Konstruktion der bekannten Festwalzmaschine ist so 
ausgelegt, dass beim Schliefien eines jeden 
Festwalzgerates zunachst die Stutzrollen des 
Stutzrollenkopfes und danach die Festwalzrollen des 
Festwalzrollenkopfes an einen der Haupt- oder 
Pleuellagerzapfen einer Kurbelwelle angedruckt werden. 
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Dabei fuhren der Stutzrollenkopf unci der 

Festwalzrollenkopf eine Zustellbewegung und jeweils eine 
Schwenkbewegung aus. 

Die Schwenkbewegung des Stutzrollen- und des 
Festwalzrollenkopfes im schlielienden Sinne ist mit der 
Gefahr verbunden, dass es zu einer Kollision des 
Stutzrollen- und des Festwalzrollenkopfes mit der 
Kurbelwelle im Bereich eines Olbundes kommen kann, da die 
Freiraume zwischen dem Stutzrollen- und dem 
Festwalzrollenkopf einerseits und den beiden Olbunden 
eines Haupt- oder Pleuellagerzapf ens andererseits knapp 
bemessen sind 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Festwalzgerat der eingangs genannten Art so auszubilden, 
dass die Schwenkbewegung des Stutzrollen- und des 
Festwalzrollenkopfes im schlielienden Sinne keine 
Kollision mit der Kurbelwelle im Bereich eines Slbundes 
auslosen kann. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass 
der Stutzrollenkopf wenigstens eine Axialfiihrung 
aufweist, die in der Schwenkrichtung zum Schlielien des 
die Stutzrollen tragenden Scherenarmes vor den 
Stutzrollen angeordnet ist, deren Langsachse zur 
Drehachse der Kurbelwelle senkrecht steht und in einer 
Richtung liegt, welche mit der Ebene der Drehachsen der 
Stutzrollen eine spitzen Winkel einschlielit, und deren 
axiale Breite grSfcer als die Breite des Stutzrollenkopf es 
und geringfagig kleiner als die Distanz der Olbunde eines 
Haupt- oder Pleuellagerzapf ens ist. 
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Durch die Erfinciung wird beim SchliefJen des 
Festwalzgerats erreicht, dass vor dem Anstofien der 
Stutzrollen gegen einen Olbund eine Ausrichtung des 
Festwalzgerates in Achsrichtung der Kurbelwelle erfolgt. 

Mit einer solchen Ausrichtung des Festwalzgerates ist 
sichergestellt, dass auch die Schwenkbewegung des 
Festwalzrollenkopf es im schliefienden Sinne zu keiner 
Kollision des Festwalzrollenkopf es mit der Kurbelwelle im 
Bereich eins Olbundes fiihren kann. 

Fur den Fall, dass der spitze Winkel zwischen der 
Langsachse der Axialfuhrung und der gemeinsamen Ebene, 
welche durch die Drehachsen der beiden Stutzrollen 
gebildet wird, 0° betragt, hat die Axialfuhrung einen 
Abstand von der gemeinsamen Ebene. Auch kann die 
Aufienkontur der Axialfuhrung neben der klassisch 
prismatischen, oder zylindrischen noch andere Formen 
aufweisen und z.B. ballig oder aus mehreren geometrischen 
Formen zusammengesetzt sein. 

Zum Bearbeiten von besonders breiten Wellenlagerzapf en 
konnen anstelle einer einzelnen mehrere Axialf uhrungen 
vorgesehen sein, die nebeneinander angeordnet sind und 
den Freiraum ausfullen, der durch zwei benachbarte 
Olbunde umschrieben wird, Oblich sind zwei 
Axialfuhrungen, deren aufiere Breite so bemessen ist, dass 
beide Axialf uhrungen mit geringem seitlichen Spiel in den 
Freiraum zwischen den Olbunden hineinpassen. Eine 
derartige Anordnung hat auch den Vorteil, dass die 
Axialf uhrungen verhaltnismaliig klein sind. Dadurch wird 
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zugleich die seitliche Reibung zwischen den 
Axialf uhrungen und den Olbunden verringert. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen, 
worin Ausf uhrungsbeispiele schematised dargestellt sind, 
naher beschrieben. 

Es zeigen die 

- Fig. 1 einen Schnitt durch eine Festwalzmaschine mit 
einer Teilansicht einer 

Kurbelwellentransportvorrichtung, wobei ein 
Festwalzgerat seine Of f nungsstellung gegenuber einer 
eingebrachten Kurbelwelle einnimmt, 

- Fig. 2 den Schnitt durch die Festwalzmaschine und einen 
Schnitt durch einen Haupt lager zapf en der Kurbelwelle, 
wobei das Festwalzgerat in seiner Schliefistellung ist, 

- Fig. 3 einen Ausschnitt A aus Fig. 2 in vergrofiertem 
Mafistab, 

- Fig. 4 einen Schnitt entsprechend der Linie IV - IV in 
Fig. 3, 

- Fig. 5 einen Schnitt analog zur Fig. 3 mit einer 
besonderen Anordnung der Axialf uhrung, 

- Fig. 6 eine ersten Ausf uhrungsf orm einer Axialf uhrung 
im Langsschnitt , 

- Fig. 7 eine Draufsicht auf die Ausf Uhrungsf orm nach der 
Fig. 6, 

- Fig. 8 eine zweite Ausf uhrungsf orm der Axialf uhrung im 
Langsschnitt . 

Eine Festwalzmaschine 1 ist mit einer Antriebsvorrichtung 
(nicht dargestellt) ausgefuhrt> die zur Aufnahme einer 
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mit einer Kurbelwellentransportvorrichtung 2 in die 
Festwalzmaschine 1 eingebrachten Kurbelwelle 3 dient. 

Die Antriebsvorrichtung erzeugt die Drehbewegung der 
Kurbelwelle 3 um ihre Achse 4 wahrend des Festwalzens der 
Haupt- 5 und Pleuellagerzapf en 6. Die Achse 4 liegt somit 
in der Drehachse 7 der Antriebsvorrichtung. 

Das vorliegende Ausf uhrungsbeispiel ist auf das 
Festwalzen eines Hauptlagerzapf ens 5 der Kurbelwelle 3 
beschrankt, da dies zur Erlauterung des 
Erf indungsgegenstandes ausreicht . 

Dem Hauptlagerzapf en 5 ist ein Festwalzgerat 8 
zugeordnet, das in Scherenbauweise mit zwei Scherenarmen 
9, 10, einem Scherendrehpunkt 11, einer 

Antriebseinrichtung 12, einem Festwalzrollenkopf 13 und 
einem Stutzrollenkopf 14 versehen ist. Infolge der 
Scherenbauweise sind der Festwalzrollenkopf 13 und der 
Stutzrollenkopf 14 einzeln in Richtung entlang der 
Drehachse 4 nicht verschiebbar . Vielmehr sind sie nur in 
bestimmten Ebenen der Festwalzmaschine 1 angeordnet und 
einstellbar, welche der jeweiligen Lage der zu 
bearbeitenden Hauptlagerzapf en 5 bzw. Pleuellagerzapf en 6 
langs der Drehachse 4 der Kurbelwelle 3 entsprechen. Eine 
derartige Ebene ist beispielsweise in der Fig. 3 und der 
Fig. 4 dargestellt. 

Die Antriebeinrichtung 12 fur das Festwalzgerat 8 hat 
einen Verstellzylinder 15 und ein Kraftgerat 16. 
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Der Verstellzylinder 15 erzeugt die Schlieli- und 

Of fnungsbewegung der vorstehend beschriebenen Schere 9, 

10 des Festwalzgerates 8; das Kraftgerat 16 die 

Festwalzkraft . Durch die Unterteilung der von den 

Zylindern 15 und 16 erzeugten Bewegungen wird eine 

besonders schmale Bauweise des Festwalzgerates 8 

erhalten. 

Das Festwalzgerat 8 ist liber einen Anlenkpunkt 17 an 
einem urn eine Achse 18 schwenkbaren Winkelhebel 19 
angelenkt . 

Der Winkelhebel 19 kann mit Hilfe einer 
Kolbenzylindereinheit 20 geschwenkt werden. Durch 
Betatigung der Kolben-Zylindereinheit 20 wird das 
Festwalzgerat 8 in die und aus der Arbeitsstellung 
gebracht, d.h. in Richtung und Gegenrichtung der Achse 4 
der Kurbelwelle 3 bewegt. 

Die Festwalzmaschine 1 ist so ausgelegt, dass beim 
Schliefien des Festwalzgerates 8 zunachst die beiden 
achsparallel angeordneten Stutzrollen 21 und 22 des 
Stutzrollenkopf es 14 und danach die beiden Festwalzrollen 
23 und 24 des Festwalzrollenkopf es 13 an dem 
Hauptlagerzapf en 5 zur Anlage kommen. 

Hierbei fuhren, in der Ansicht der Fig. 1, der 
Stutzrollenkopf 14 eine Schwenkbewegung 35 im 
Gegenuhrzeigersinne und der Festwalzrollenkopf 13 eine 
Schwenkbewegung 36 im Uhrzeigersinn urn den 
Scherendrehpunkt 11 aus. Beide Schwenkbewegungen 35 und 
36 werden unter Bewegung des Punktes 17 in Richtung auf 
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die Achse 4 gleichzeitig ausgefiihrt und an ihrem 
jeweiligen Ende wird die Schliefistellung erreicht, wie 
sie in der Fig. 2 dargestellt ist. Die Schliefistellung 
entspricht der Arbeitsstellung des Festwalzgerates 8. 

Bei den Schwenkbewegungen 35 bzw. 3 6 des Stutzrollen- 14 
und des Festwalzrollenkopf es 13 im schliefienden Sinne 
wird eine Kollision mit einem der beiden Olbunde 25 oder 
26 des Hauptlagerzapfens 5 durch eine Axialfiihrung 27 
vermieden. Die Axialfiihrung 27 ist unter einem spitzen 
Winkel 37 zwischen 0 und 45° zur Ebene 34 angeordnet, 
welche die beiden Drehachsen 32 und 33 der beiden 
Stutzrollen 21 und 22 enthalt. Die Langsachse 41 der 
Axialfiihrung 27 steht zur Drehachse 4 der Kurbelwelle 3 
senkrecht (Fig. 5). 

Die Richtung 38 der Langsachse 41 der Axialfiihrung 27 
schlieflt - geometrisch gesehen - die Drehachse 4 der 
Kurbelwelle 3 mit ein, d.h. die Langsachse 41 kann urn die 
Drehachse 4 pendeln. Ein Vergleich der Figuren 3 und 5 
zeigt die Moglichkeit deutlich auf . Beispielsweise in der 
Ansicht der Figur 3 fallt die Richtung 38 in die 
Schnittebene IV - IV, d.h. der spitze Winkel 37 betragt 
0° und die Axialfiihrung 27 hat von der Ebene 34, in 
welcher die beiden Drehachsen 32 und 33 liegen, einen 
seitlichen Abstand s. In diesem speziellen Falle 
verlaufen die Ebene 34 und die Richtung 38 zueinander 
parallel . 

In der. Figur 5 hingegen ist die Axialfiihrung 27 gegeniiber 
der gemeinsamen Ebene 34 der beiden Drehachsen 32 und 33 
der jeweiligen Stutzrollen 21 und 22 unter einem spitzen 
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Winkel 37 geneigt, der grolier als 0° ist. Diese Bauweise 
bedingt, dass beim Einschwenken des Sttttzrollenkopfes 14 
in die Schlielistellung in Richtung der Schwenkbewegung 
35, die Axialfiihrung 27 den beiden Stiitzrollen 21 und 22 
voraus eilt. Dabei tritt die Axialfiihrung 27 vox den 
Stiitzrollen 21 und 22 in den Freiraum ein, der durch die 
Distanz 29a der beiden Olbunde 25 und 26 am 
Hauptlagerzapfen 5 umschrieben wird. Auf diese Weise wird 
vermieden, dass eine der Stiitzrollen 21 oder 22 beim 
SchlieBen des Festwalzgerates 8 gegen einen der Olbunde 
25 oder 26 anlauft. 

Die Axialfiihrung 27 kann unterschiedliche Formen haben. 
In der Figur 3 hat sie beispielsweise eine zylindrische 
Form. In der Figur 5 hat die Axialfiihrung 27 eine 
Mehrfachkontur, die sich aus einem prismatischen Korper 
39 mit angefasten Kanten 40 zusammensetzt . Mit dem 
Stiitzrollenkopf 14 ist die Axialfiihrung 27 durch eine 
imbusschraube 42 befestigt. Bei Lagerzapfen 5, die eine 
besonders groBe Breite 29a haben, konnen anstelle einer 
einzelnen Axialfiihrung 27 auch zwei Axialf iihrungen (nicht 
gezeigt) nebeneinander angeordnet sein, wobei sich die 
eine an den Olbund 25 und die zweite an den Olbund 26 
anlegt . 

Anstelle des prismatischen Korpers 39 kann die 
Axialfiihrung 27 mit seitlichen Gleitkorpern 43 bestiickt 
sein, die tiber Senkschrauben 44 mit dem Kdrper der 
Axialfiihrung 27 verschraubt sind. Die Gleitkorper 43 
kSnnen z.B. aus Buntmetall, Teflon, gehartetem oder 
beschichtetem Stahl bestehen, welche besonders gute 
Gleiteigenschaften haben. 
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Aufgrund der Scherenbauweise des Festwalzgerates 8 
ubernimmt die Axialftihrung 27 zugleich auch die FUhrung 
des Festwalzrollenkopfes 13 in axialer Richtung der 
Kurbelwelle 3. 

Die Breite 28 der Axialftihrung 27 ist grolier als die 
Breite 29 des Sttitzrollenkopf es 14 und geringftigig 
kleiner als die Distanz 29a der Olbunde 25, 26 des 
Hauptlagerzapf ens 5. 

In der Schliefistellung des Festwalzgerats 8 (Fig. 2) sind 
far die beiden Freiraume 30, 31 zwischen den Olbunden 25, 
26 und der Axialftihrung 27 auf jeder Seite ca. 0,25 mm 
Spiel vorgesehen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Festwalzmaschine 

2 Kurbelwellentransportvorrichtung 

3 Kurbelwelle 

4 (Dreh-) Achse der Kurbelwelle 

5 Hauptlagerzapfen 

6 Pleuellagerzapfen 

7 Drehachse der Antriebsvorrichtung 

8 Festwalzgerat 

9 Scherenarm 

10 Scherenarm 

11 Scherendrehpunkt 

12 Antriebseinrichtung 

13 Festwalzrollenkopf 

14 Stutzrollenkopf 

15 Verstellzylinder 

16 Kraftgerat 

17 Anlenkpunkt 

18 Achse 

19 Winkelhebel 

20 Kolben-Zylindereinheit 

21 Stutzrolle 

22 Stutzrolle 

23 Festwalzrolle 

24 Festwalzrolle 

25 Olbund 

26 Olbund 

27 Axialfuhrung 

28 Durchxnesser der Axialf tthrung 
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29 Breite des Stiitzrollenkopf es 
2 9a Distanz der Olbunde 

30 Freiraum 

31 Freiraum 

32 Achse der Stutzrolle 

33 Achse der Stutzrolle 

34 Ebene durch die Achsen 32 und 33 

35 Schwenkbewegung im Gegenuhrzeigersinn 

36 Schwenkbewegung im Uhrzeigersinn 

37 spitzer Winkel 

38 Richtung 

39 prismatischer Korper 
4 0 angefaste Kante 

41 Langsachse 

42 Imbusschraube 

43 seitlicher Gleitkorper 

44 Senkschraube 

s seitlicher Abstand 
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PATENTANSPRUCHE 


1- Festwalzgerat einer Festwalzmaschine far Kurbelwellen, 
das in Scherenbauweise ausgefuhrt ist und bei dem zwei 
schwenkbare Scherenarme einander gegentiberliegend 
jeweils einen Festwalzrollenkopf bzw. einen 
Stutzrollenkopf tragen, wobei der Stutzrollenkopf mit 
zwei achsparallel angeordneten Stutzrollen versehen 
ist, deren Drehachsen in einer gemeinsamen Ebene 
liegen mit einer Antriebseinrichtung, die die Schlieft- 
und Of f nungsbewegung des Festwalzgerats sowie die 
Festwalzkraf t erzeugt, d a d u r c h 

gekennzeichnet, dass der Stutzrollenkopf 
(14) wenigstens eine Axialfuhrung (27) aufweist, 

- die in der Schwenkrichtung (35) zura Schliefien des 
die Stutzrollen (21, 22) tragenden Scherenarmes (10) 
vor den Stutzrollen (21, 22) angeordnet ist, 

- deren Langsachse (41) zur Drehachse (4) der 
Kurbelwelle (3) senkrecht steht und in einer Richtung 
(38) liegt, welche mit der Ebene (34) der Drehachsen 
(32, 33) der Stutzrollen (21, 22) einen spitzen Winkel 
(37) einschlielit und 

- deren axiale Breite (28) groBer als die Breite (29) 
des Statzrollenkopfes (14) und geringfUgig kleiner als 
die Distanz (29a) der Olbunde (25, 26) eines Haupt- 
(5) oder Pleuellagerzapf ens (6) ist. 
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2. Festwalzgerat nach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass der spitze Winkel 
(37) 0° betragt und die Langsachse (41) der 
Axialfiihrung (27) einen Abstand (s) von der Ebene (34) 
hat. 

3. Festwalzgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Axialfiihrung 
(27) eine prismatische, zylindrische, ballige oder aus 
unterschiedlichen geometrischen Abschnitten (39, 40) 
zusammengesetzte Kontur hat. 

4. Festwalzgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadur.ch gekennzeichnet, dass 
zwei Stutzrollen (21, 22) jeweils mehrere 

Axialf uhrungen (27) zugeordnet sind, deren jeweilige 
axiale Breite (28) kleiner als die Breite (29) des 
Stutzrollenkopf es (14) ist und deren aufiere Breite 
geringfugig kleiner ist als die Distanz (29a) der 
Olbunde (25, 26) eines Haupt- (5) oder 
Pleuellagerzpaf ens (6) . 
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A. KLASSI FIZIERUNG DES ANMELDUNGS 
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Nach der Intematlonalen Patentklasslflkatfon (IPK) Oder nach der nailonaten Klasslflkation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter MIndestprQfstoff (Klassiflkatlonssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 7 B24B B23P 


Recherchlerte aber nicht zum MindestprOfstoff geh6rende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 


Wahrend der intematlonalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezelchnung der Veroffentllchung, soweit erforderflch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


EP 0 881 041 A (HEGENSCHEIDT MFD GMBH) 
2. Dezember 1998 (1998-12-02) 
1n der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

US 4 299 017 A (GOTTSCHALK WILLIAM P) 
10. November 1981 (1981-11-10) 
Spalte 3, Zeile 2-7; Abb il dung 2 
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Weltere Ver6ffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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° Besondere Kategorien von angegebenen VerSffenttichungen 

■A' Veroffentllchung, die den allgemelnen Stand der Technlk definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E' alleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intematlonalen 
Anmeldedatum verGffentlicht worden 1st 

"L" VerSffentlichung, die geeignet ist. einen Prioiitatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Ver6ffentllchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentllchung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wle 
ausgefOhrt) 

"O* VenBffentllchung, die slch auf elne mQndllche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

•P* Verdffentllchung, die vor dem Intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorflatsdalum verflffentllcht worden ist 

Datum des Abschlusses der intematlonalen Recherche 


■T* Spatere Verdffentllchung, die nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verfiffentllcht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veraffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser Veroffentllchung nicht als neu oder auf 
erflnderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Verfiffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindeiischer Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit eineroder mehreren anderen 
Verdffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur elnen Fachmann naheliegend 1st 
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